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10 Mehrzonige Kraftfahrzeug-Klimaanlage 

Die Erfindung betrifft eine mehrzonige Kraftfahrzeug-Klimaanlage, gemafl 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

15 

Bei herkommlichen mehrzonigen Kraftfahrzeug-Klimaanlageri ist ublicher- 
weise in Luftstromungsrichtung gesehen zuerst der Heizkorper, anschlie- 
ftend gegebenenfalls ein Zuheizer, dann ein Regelorgan zur Regelung der 
Temperatur und anschlie&end der Mischraum angeordnet, so dass eine re- 

20 lativ einfache und exakte Temperaturregelung moglich ist. Eine derartige 
Anordnung hat jedoch den Nachteil, dass im Falle der Anforderung von 
kuhler Lull, der warme Heizkorper direkt im Luftstrom des Kaltweges ange- 
ordnet sein kann. In diesem Fall kommt es zu einer unerwunschten Erwar- 
mung der Luft (Resterwarmung), welche verbunden ist mit einer unzurei- 

25 chenden Abkuhlleistung der Klimaanlage oder einem unbefriedigenden Re- 
gelverhalten der Klimaanlage, insbesondere im unteren, kuhleren Regelbe- 
reich. 

Im Falle einer Anordnung in Luftstromungsrichtung gesehen Regelorgan, 
30 Heizkorper, gegebenenfalls Zuheizer und nachfolgend Mischraum treten 
Probleme bei der Zonentrennung auf, so dass das Regelverhalten ebenfalls 
Wiinsche often lasst 
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Es ist Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte mehrzonige Klimaanlage zur 
Verfiigung zu stellen, insbesondere in Hinblick auf die Zonentrennung und 
optimierte Temperierung der einzelnen Zonen. 

5 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine mehrzonige Klimaanlage mit den 
Merlcmalen des Anspruchs 1 oder des Anspruchs 10. Vorteilhafte Ausge- 
staltungen sind Gegenstand der Unteranspruche. 

10 ErfindungsgemalJ ist eine mehrzonige Kraftfahrzeug-Klimaanlage, 
vorgesehen, mit in Luftstromungsrichtung gesehen einem Regelorgan zur 
Regelung der Temperatur, einem Verdampfer und einem Heizkorper, die in 
einem Luftfuhrungs-Gehause angeordnet sind, wobei das Luftfuhrungs- 
Gehause Trennwande aufweist und mindestens ein Trennelement zur 

15 dichten Abtrennung der einzelnen Zonen der Klimaanlage am Heizkorper 
und/oder an einem Zuheizer vorgesehen sind, die mit den Trennwanden 
und/oder Trennelementen benachbarter Komponenten zusammenwirken, so 
dass in jeder Zone eine optimale Temperierung moglich ist, ohne 
Beeinflussungen durch benachbarte Zonen. 

20 

Altemativ kann insbesondere der Heizkorper derail ausgebildet sein, dass er 
in Einbaurichtung keine Hinterschneidungen aufweist und mit seinem Netz 
direkt an den Trennwanden des Luftfuhrungs-Gehauses anliegt Dabei ist 
das Netz des Heizkorpers in Richtung der Luftstromungsrichtung so breit wie 

25 die benachbarten Sammeltanks des Heizkorpers und direkt an einer 
Trennwand dicht anliegend ausgebildet. Unter Trennwand kann in djesem 
Fall auch ein an einer benachbarten Komponente, beispielsweise dem 
Heizkorper, vorgesehenes Trennelement sein. Auf beide Weisen kann eine 
Querstromung der Luft sicher verhindert werden, so dass jede Zone optimal 

30 temperiert werden kann. Naturlich sind auch Kombinationen beider 
Ausfuhrungsformen moglich. 
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Bevorzugt ist das Regelorgan in Luftstromungsrichtung gesehen vor dem 
Heizkorper angeordnet, wobei insbesondere je Zone der mehrzonigen Kli- 
maanlage ein Regelorgan vorgesehen ist. 
5 ... 

Nach dem Regelorgan, dem Heizkorper vor- oder nachgeordnet, kann ein 
beliebiger Zuheizer, insbesondere jedoch ein PTOZuheizer, vorgesehen 
sein. 

10 Das Trennelement kann am Heizkorper und/oder Zuheizer vorgesehen sein, 
wobei es insbesondere angeclipst (insbesondere am Heizkorper), direkt an- 
gespritzt (insbesondere an einem Zuheizer) oder anderweitig daran befestigt 
sein kann. Ein Anclipsen ermoglicht eine einfache Montage, ein Anspritzen 
kann direkt inn Rahmen des Herstellungsprozesses, insbesondere eines 

15 PTOZuheizers, erfolgen. Dabei ist das Trennelement insbesondere ein 
Kunststoff-Spritzgussteil. 

Das Trennelement ist bevorzugt so ausgebildet, dass es einen zwischen 
dem Netz des Heizkorpers und den Sammeltanks des Heizkorpers vorhan- 
20 denen Hinterschnitt uberbruckt, so dass keine Querstromung der Luft zwi- 
schen den einzelnen Zonen-Luftkanalen moglich ist. 

Bevorzugt ist das Trennelement kreuzformig ausgebildet, wobei es einen 
bevorzugt etwa rechteckformig ausgebildeten Rahmen aufweist, welcher die 
25 Stabilitat des Trennelements erhoht und zudem die seitliche Abdichtung ver- 
bessert. Je nach Aufbau der Anlage sind jedoch auch nur horizontale oder 
vertikale Trennelemente moglich, sowohl mit als auch ohne Rahmen. Eben- 
falls kann das Trennelement auch nur in horizontaler Richtung, in vertikaler 
Richtung oder schrag verlaufen. 



30 
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1st eine Klimaanlage in Art eines Baukastensystems ausgebildet, wobei ein 
Zuheizer bei einer Variante entfallen kann, so konnen zusatzliche Trennele- 
mente eingesetzt werden, welche die Trennwande uber die Breite des Bau- 
raums des Zuheizers verlangern, so dass die anderen Bauteile nicht ange- 
5 passt werden mussen. Dadurch lassen sich die Stuckzahlen erhohen und 
somit die Herstellungskosten verringem. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand zweier Ausfuhrungsbeispiele mit 
einer Variante teilweise unter Bezugnahme auf die Zeichnung im Einzelnen 
10 erlautert. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Klimaanlage gemad dem 
Ausfuhrungsbeispiel, 

15 Fig. 2 eine Seitenansicht der Klimaanlage von Fig. 1 , 

Fig. 3 eine Ansicht des Heizkorpers von Fig. 1 , 

Fig. 4 eine Ansicht des PTOZuheizers von Fig. 1 , und 

Fig. 5 eine weitere Ansicht des PTC-Zuheizers von Fig. 1 . 



20 



Eine mehrzonige Kraflfahrzeug-Klimaanlage 1 weist in einem Luftfuhrungs- 
Gehause 2 ein Geblase (nicht dargestellt), einen Verdampfer 4 und einen 

25 Heizkorper 5 mit einem in Luftstromungsrichtung gesehen nachgeordneten 
PTC-Zuheizer 6 zur Lufttemperierung, sowie eine Mehrzahl von Regelorga- 
nen 7, wie beispielsweise Mischklappen 7\ auf, welche der Regelung der 
Luftfuhrung durch den Verdampfer 4 und Heizkorper 5 (Temperierung der 
einzelnen Zonen) sowie der Luftverteilung auf Luftkanale (Klappen 7") zu 

30 den einzelnen Bereichen der einzelnen Zonen dienen. 
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Durch die einzelnen Mischklappen T erfolgt eine Aufteilung in mehrere Zo- 
nen, so dass im Anschluss an jede Mischklappe T von Trennwanden 8 und 
Trennelementen 9 getrennte Luftkanale 10 und Mischkammem 11 voriiegen. 
Die Trennelemente 9 sind auf den Heizkorper 5 beidseitig mittels je vier 

5 Clipsverbindungen aufgeclipst (siehe Fig. 3), so dass der Heizkorper 5 mit 
den Trennelementen 9 in Einbaurichtung in das Luftfuhrungs-Gehause 2 
keine Hinterschneidungen aufweist, d.h. dass die in Stromungsrichtung der 
Luft gesehen die vom Heizkorper 5 beabstandete Kante der Trennelemente 
9 in gleicher Ebene wie der auf dieser Seite liegende Rand der Sammeltanks 

10 5' des Heizkorpers 5 enden, und ein passgenauer Einbau des Heizkorpers 5 
in das Luftfuhrungs-Gehause 2 mit einer abdichtenden Anlage der Tren- 
nelemente 9 an die Trennwande 8 moglich ist Gemali dem vorliegenden 
Ausfiihrungsbeispiel weisen die Trennelemente 9 in ihrem in Einbaurichtung 
verlaufenden Bereich 12 eine durchgehende Nut 13 auf (siehe Fig. 1). Im 

15 quer hierzu verlaufenden Bereich 14 ist eine Anlage 15 vorgesehen. GemaR 
dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel liegt das auf der PTC-Zuheizer-Seite 
angeordnete Trennelement 9 direkt an einem am PTC-Zuheizer 6 vorgese- 
henen, direkt an demselben angespritzten Trennelement 16 an mit entspre- 
chender Funktion. 

20 

Das Trennelement 16 weist in Einbaurichtung durchgehende Stege 17 auf, 
welche in an der entsprechenden Trennwand 8 des Luftfuhrungs-Gehauses 
2 ausgebildeten Nuten beziehungsweise beim auf der anderen Seite des 
PTOZuheizers 6 vorgesehenen Trennelement 16 in die am Heizkorper 5 
25 vorgesehenen Trennelement 9 vorgesehene Nut 13 eingreifen. Die Ausbil- 
dung der Anlagen, Trennelemente und Trennwande ist abhangig von der 
Reihenfolge des Einbaus, wobei die Anlagen, Trennelemente und Trenn- 
wande derart ausgebildet sind, dass eine sichere Abdichtung moglich ist. 

30 Neben der Abdichtung im mittleren, vorliegend kreuzformigen Bereich dienen 
die Trennelemente 9 und 16 auch der Abdichtung in den Randbereichen des 
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Heizkorpers 5 sowie der PTC-Zuheizers 6, weshalb sie entsprechend aus-. 
gebildet sind. So weist das Trennelement 9 bei der voriiegenden vierzonigen 
Klimaanlage 1 einen rechteckformigen Rahmen 18 auf, welcher auch zur 
Erhohung der Stabilitat des Trennelements 9 dient. 

Gemali einer nicht in der Zeichnung dargestellten Variante entfallt der PTC- 
Zuheizer 6, so dass die Trennelemerite, die am Heizkorper angeclipst sind, 
mit entsprechend ausgebildeten Trennwanden zusammenwirken und die 
Abdichtung zwischen den einzelnen Zonen der Klimaanlage gewahrleistet 
ist. Dabei konnen die Trennwande auch durch ein zusatzliches Trennwand- 
modul ersetzt werden, welches an Stelle des PTC-Zuheizers eingebaut ist. 

Entsprechend einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel mit einem nach Misch- 
klappen angeordneten Heizkorper ist der Heizkorper derart ausgebildet, 
15 dass das zwischen den beiden Sammeltanks angeordnete Netz in Luftstro- 
mungsrichtung gesehen so breit ausgebildet ist wie die Sammeltanks, so 
dass keine Hinterschneidung vorgesehen ist und ein passgenauer Einbau 
des Heizkorpers in das Luftfuhrungs-Gehause mit einer abdichtenden Anla- 
ge an die Trennwande moglich ist. Die Trennwande sind hierbei mit speziel- 
20 len Dichtelementen versehen, die am Netz anliegen, so dass keine Quer- 
stromung der Luft moglich ist. 
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5 Bezugszeichenliste 



10 1 Kraftfahrzeug-Klimaanlage 
2 Luftfuhrungs-Gehause 

4 Verdampfer 

5 Heizkorper 

6 PTC-Zuheizer 
15 7 Regelorgan 

7' Mischklappe, Regelorgan 
7" Klappe 

8 Trennwand 

9 Trennelement (Heizkorper) 
20 10Luftkanai 

11 Mischkammer 

12 Bereich 

13 Nut 

1 4 Bereich 
25 15 Anlage 

16 Trennelement (PTC-Zuheizer) 

17Steg 

1 8 Rahmen 
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Patentanspruche 



10 1. Mehrzonige Kraftfahrzeug-Klimaanlage, mit in Luftstrdmungsrichtung 
gesehen einem Regelorgan (7') zur Regelung der Temperatur, einem 
Verdampfer (4) und einem Heizkorper (5), die in einem Luftfuhrungs- 
Gehause (2) angeordnet sind, wobei das LuftfQhrungs-Gehause (2) 
Trennwande (8) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens 

15 ein Trennelement (9;16) zur dichten Abtrennung der einzelnen Zonen 

der Klimaanlage (1) am Heizkorper (5) und/oder an. einem Zuheizer (6) 
vorgesehen ist, das mit den Trennwanden (8) und/oder Trennelemen- 
ten (6; 19) benachbarter Komponenten zusammenwirkt. 

20 2. Klimaanlage nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Re- 
gelorgan (7') vor dem Heizkorper (5) angeordnet ist. 

3. Klimaanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass je 
Zone ein Regelorgan (7') vorgesehen ist. 



Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass dem Heizkorper (5) vor- oder nachgeordnet ein Zu- 
heizer (6) vorgesehen ist. 
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5. Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Trennelement (9; 16) am Heizkorper (5) 
und/oder Zuheizer (6) vorgesehen ist. 

5 6. Klimaanlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Trennelement (9; 16) am Heizkorper (5) und/oder am Zuheizer (6) an- 
gespritzt oder angeclipst ist. 

7. Klimaanlage nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
10 das Trennelement (9) einen zwischen dem Netz des Heizkorpers (5) 

und den Sammeltanks des Heizkorpers (5) vorhandenen Hinterschnitt 
uberbruckt. 

8. Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
15 gekennzeichnet, dass das Trennelement (9; 16) kreuzformig ausgebil- 

det ist. 

9. Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Trennelement (9; 16) einen Rahmen aufweist 

20 

10. Mehrzonige Kraftfahrzeug-KIimaanlage,. mit in Luftstromungsrichtung 
gesehen einem Regelorgan (7') zur Regelung der Temperatur, einem 
Verdampfer (4) und einem Heizkorper (5) mit einem Netz und Sam- 
meltanks, die in einem LuftfCihrungs-Gehause (2) angeordnet sind, wo- 

25 bei das Luftfuhrungs-Gehause (2) Trennwande (8) aufweist, dadurch 

gekennzeichnet, dass das Netz des Heizkorpers in Richtung der Luft- 
stromungsrichtung so breit wie die benachbarten Sammeltanks des 
Heizkorpers ist und direkt an einer Trennwand dicht anliegt. 
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